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Synopsis. Celem przeprowadzonych badañ by³o okreœlenie ró¿norodnoœci i dominacji upraw polowych na
obszarze województwa kujawsko-pomorskiego oraz ocena zale¿noœci pomiêdzy niektórymi cechami sied-
liska, polowej produkcji roœlinnej i gospodarstw rolnych a zró¿nicowaniem i dominacj¹ uprawianych roœlin.
Oceniono zmiennoœæ udzia³u 21 upraw w strukturze zasiewów oraz okreœlono wskaŸniki ró¿norodnoœci
i dominacji upraw polowych w powiatach ziemskich. Zastosowano algorytmy wskaŸników ró¿norodnoœci

i i i i Shannona-Wienera H’ = -Ó p  @ ln p oraz dominacji Simpsona ë = Ó p . W badaniach niniejszych, jako p –2

przyjêto udzia³ danej uprawy w strukturze zasiewów. Oceniono korelacjê pomiêdzy wskaŸnikami ró¿no-
rodnoœci i dominacji upraw, a niektórymi parametrami siedliska i organizacji produkcji rolnej. Najbardziej
zmienny udzia³ w strukturze zasiewów maj¹ roœliny o ma³ej powierzchni uprawy: truskawka, rzepak jary,
warzywa gruntowe, str¹czkowe jadalne, pszen¿yto jare. Najmniejszy wskaŸnik zmiennoœci – 19,6% chara-
kteryzuje zasiewy jêczmienia jarego. Najwiêksza ró¿norodnoœæ, a jednoczeœnie najmniejsza dominacja,
upraw polowych wystêpuje w powiatach w³oc³awskim i aleksandrowskim oraz bydgoskim, nakielskim
i sêpoleñskim. Ró¿norodnoœæ upraw jest tym wiêksza, im gleba w danym powiecie ma mniejszy wskaŸnik
jakoœci oraz im mniejszy jest udzia³ pszenicy w strukturze zasiewów. Nie stwierdzono natomiast zwi¹zku
pomiêdzy ró¿norodnoœci¹ oraz dominacj¹ upraw a struktur¹ u¿ytkowania ziemi i u¿ytków rolnych, a tak¿e
wielkoœci¹ gospodarstwa czy wykszta³ceniem rolnika. 

S³owa kluczowe – key words: struktura zasiewów – crop structure, ró¿norodnoœæ upraw – diversity of field
crops, region kujawsko-pomorski – Kujawy-and-Pomorze Region

WSTÊP

Województwo kujawsko-pomorskie to obszar o intensywnej organizacji produkcji roœlinnej.
Region ten charakteryzuje siê najmniejszym udzia³em od³ogów, ugorów i trwa³ych u¿ytków zielo-
nych w strukturze u¿ytków rolnych. W zasiewach na gruntach ornych dominuj¹ zbo¿a, a zw³asz-
cza pszenica. W strukturze zasiewów znacznie wiêkszy ni¿ przeciêtnie w kraju jest udzia³ pszen-
¿yta, a mniejszy ziemniaka. W ostatnich latach zwiêksza siê tak¿e udzia³ warzyw polowych [G³o-
wacki 2002, http://www.stat.gov.pl/, Jaskulska i Jaskulski 2006, Jaœkiewicz 2002, Krasowicz
i Igras 2003]. 

Ró¿norodnoœæ gatunków i form roœlin uprawianych na okreœlonym obszarze lub w gospodar-
stwie rolnym jest warunkiem zachowania równowagi biologicznej w œrodowisku. Pozwala tak¿e
organizowaæ i realizowaæ polow¹ produkcjê roœlinn¹ zgodnie z przyrodniczymi uwarunkowaniami
zrównowa¿onego rozwoju i kodeksem dobrej praktyki rolniczej [Jaskulski i Jaskulska 2005,
Jaskulski i Jaskulska 2006, Kuœ 1998].

Celem badañ by³o okreœlenie ró¿norodnoœci upraw roœlin rolniczych na obszarze województwa
kujawsko-pomorskiego i próba oceny zale¿noœci tej ró¿norodnoœci od niektórych warunków sie-
dliskowych i organizacyjnych polowej produkcji roœlinnej w powiatach ziemskich.
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MATERIA£ I METODY

Materia³em Ÿród³owym badañ by³y dane G³ównego i Wojewódzkiego Urzêdu Statystycznego
dotycz¹ce warunków produkcji rolniczej na obszarze województwa kujawsko-pomorskiego,
w tym struktura u¿ytków rolnych i struktura zasiewów, a tak¿e informacje o jakoœci rolniczej
przestrzeni produkcyjnej [http://www.stat.gov.pl/, US Bydgoszcz 2003, 2004, Witek i in. 1994].

Ewidencja 21 upraw wystêpuj¹cych na gruntach ornych w 19 powiatach ziemskich, przepro-
wadzona w trakcie Powszechnego Spisu Rolnego, pozwoli³a okreœliæ zmiennoœæ terytorialn¹
udzia³u roœlin polowych w strukturze zasiewów w województwie kujawsko-pomorskim. Udzia³
upraw w strukturze zasiewów pos³u¿y³ do wyliczenia wskaŸników ró¿norodnoœci i dominacji
roœlin uprawianych w poszczególnych powiatach ziemskich. WskaŸniki te wyliczono przy u¿yciu
algorytmów stosowanych w badaniach ró¿norodnoœci biologicznej: wskaŸnik ró¿norodnoœci

i i i i Shannona-Wienera H’ = -Ó p  @ ln p  oraz wskaŸnik dominacji Simpsona ë = Ó p , gdzie p – ozna-2

cza proporcjê liczebnoœci i-tego gatunku w zespole roœlinnym, a ln – jest logarytmem naturalnym

i tej wielkoœci [Weiner 2005]. W niniejszych badaniach obszarowych, jako p – przyjêto udzia³
danej uprawy w strukturze zasiewów. Tak obliczone wskaŸniki ró¿norodnoœci i dominacji
pozwoli³y porównaæ zró¿nicowanie ogó³u uprawianych roœlin na gruntach ornych, mimo ró¿nego
udzia³u tych upraw w ³¹cznej powierzchni zasiewów w poszczególnych powiatach. Oceniono
tak¿e zale¿noœæ pomiêdzy okreœlonymi wskaŸnikami ró¿norodnoœci i dominacji roœlin a niektóry-
mi cechami siedliska, organizacji polowej produkcji roœlinnej i gospodarstw rolnych w wojewódz-
twie kujawsko-pomorskim. W tym celu wykonano rachunek korelacji prostej z ocen¹ istotnoœci
uzyskanych wspó³czynników przy á = 0,05. 

WYNIKI BADAÑ I DYSKUSJA

W województwie kujawsko-pomorskim udzia³ poszczególnych upraw w strukturze zasiewów
jest silnie zró¿nicowany. W niektórych powiatach ziemskich udzia³ w zasiewach: gryki, prosa i in-
nych roœlin zbo¿owych; rzepaku jarego czy truskawki jest mniejszy od 0,1%, z kolei udzia³ psze-
nicy ozimej przekracza 36%, a jarych mieszanek zbo¿owych oraz ¿yta 20% area³u upraw na grun-
tach ornych (tab. 1).

Województwo kujawsko-pomorskie pod wzglêdem warunków przyrodniczych i potencja³u
produkcyjnego rolnictwa jest najbardziej zbli¿one do województwa wielkopolskiego [Filipiak
i Ufnowska 2002]. Z niniejszych badañ oraz badañ Kusia [2002] wynika, ¿e zmiennoœæ prze-
strzenna zasiewów roœlin na Pomorzu i Kujawach nie odbiega znacz¹co od zró¿nicowania struk-
tury upraw w innych regionach i przeciêtnie w kraju. Wystêpuj¹ce ró¿nice wynikaj¹ g³ównie z lo-
kalnej specyfiki warunków siedliskowych oraz ekonomiczno-organizacyjnych preferuj¹cych
w uprawie okreœlone gatunki roœlin. 

Wspó³czynnik zmiennoœci udzia³u poszczególnych upraw w strukturze zasiewów w powiatach
ziemskich województwa wynosi od 19,6% do 96,4% (tab. 1). Na ogó³ jest on wiêkszy dla upraw
o ma³ym udziale w strukturze zasiewów, jak: truskawka, rzepak jary, warzywa gruntowe, str¹cz-
kowe jadalne. Spoœród zbó¿ podstawowych najbardziej zmienny jest udzia³ pszen¿yta jarego,
owsa i ¿yta w strukturze zasiewów, a najmniej udzia³ jêczmienia jarego. 

Podobne wnioski wynikaj¹ z analizy przestrzennego zró¿nicowania produkcji roœlinnej w in-
nych województwach [Jastrzêbska i in. 2004, Kuœ i Madej 2002]. Wspó³czynnik zmiennoœci udzia-
³u roœlin o ma³ej powierzchni uprawy w strukturze zasiewów gmin Warmii i Mazur oraz Podlasia
wynosi nawet kilkaset procent. Najmniej zmienny w tych regionach, podobnie jak na Kujawach
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i Pomorzu, jest udzia³ w zasiewach jêczmienia jarego. Zbli¿ony udzia³ jêczmienia jarego w struk-
turze zasiewów w ró¿nych rejonach i jednostkach administracyjnych kraju wynika zapewne
z mo¿liwoœci uprawy tej roœliny w szerokim zakresie warunków siedliskowych i wszechstronnego
wykorzystania jej ziarna.

WskaŸnik ró¿norodnoœci upraw polowych w powiatach ziemskich województwa kujawsko-
pomorskiego wynosi od 2,13 do 2,50, a wskaŸnik dominacji od 0,106 do 0,188. Najwiêksza
ró¿norodnoœæ, a jednoczeœnie najmniejsza dominacja, upraw polowych wystêpuje w powiatach:
w³oc³awskim i aleksandrowskim oraz bydgoskim, nakielskim i sêpoleñskim (rys. 1, 2). Najmniej-
sza ró¿norodnoœæ upraw ma natomiast miejsce na pó³nocnym wschodzie regionu, w powiatach:
che³miñskim, grudzi¹dzkim, brodnickim i rypiñskim (rys. 1). Najwiêkszym wskaŸnikiem domi-
nacji charakteryzuje siê struktura zasiewów w powiatach: inowroc³awskim, che³miñskim i gru-
dzi¹dzkim (rys. 2).

Tabela 1. Zmiennoœæ udzia³u upraw w strukturze zasiewów w powiatach ziemskich województwa
kujawsko-pomorskiego

Table1. Variation in the share of crops in the crop structure in rural counties of the Kujawy and
Pomorze Province

Uprawa 
Crop

Udzia³ w strukturze zasiewów 
Share in the crop structure (%)

Wspó³czynnik
zmiennoœci  

Variation
coefficient (%)

minimalny
minimal

maksymalny
maximum

œrednio
mean

Pszenica ozima, Winter wheat
Pszenica jara, Spring wheat
¯yto, Rye
Jêczmieñ ozimy, Winter barley
Jêczmieñ jary, Spring barley
Owies, Oats
Pszen¿yto ozime, Winter triticale
Pszen¿yto jare, Spring triticale
Mieszanki zbo¿owe ozime,
Winter mixture of cereals
Mieszanki zbo¿owe jare, 
Spring mixture of cereals
Inne zbo¿owe, Other cereals
Kukurydza na ziarno, Grain maize
Kukurydza na zielonkê, Green maize
Str¹czkowe jadalne, Edible legumes
Ziemniaki, Potatos
Buraki cukrowe, Sugar beets
Rzepak ozimy, Winter rape
Rzepak jary, Spring rape
Okopowe pastewne, Fodder root crops
Warzywa gruntowe, Field vegetables
Truskawki, Strawberry

6,3
1,7
3,0
0,6
8,3
0,3
5,0
0,3
0,3

3,8

<0,1  
0,5
0,8
0,1
2,4
0,7
1,1

<0,1  
0,2
0,3

<0,1  

36,7
  8,3
22,8
  2,8
18,0
  4,8
17,0
  3,2
  1,5

25,6

  0,2
  5,5
  4,6
  1,9
  6,9
11,3
16,7
  0,9
  1,2
  4,6
  0,7

19,7
4,0

11,7
1,5

13,1
1,8

10,5
1,2
0,8

11,8

0,1
2,3
2,3
0,5
4,5
6,0
5,4
0,3
0,7
1,5
0,2

47,9
35,8
50,1
33,5
19,6
62,5
29,5
77,2
36,9

54,6

86,9
57,7
42,6
83,5
31,9
56,5
63,6
91,4
43,0
87,2
96,4
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Rys. 1. Ró¿norodnoœæ upraw polowych w powiatach ziemskich województwa kujawsko-pomorskiego 
Fig.1. Diversity of field crops in rural counties of the Kujawy and Pomorze Province

Ró¿norodnoœæ upraw w województwie kujawsko-pomorskim jest tym wiêksza, im gleba w da-
nym powiecie ma mniejszy wskaŸnik jakoœci oraz im mniejszy jest udzia³ pszenicy w strukturze
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zasiewów (tab. 2). Tendencja wiêkszej ró¿norodnoœæ upraw ma miejsce tak¿e w warunkach gor-
szej jakoœci rolniczej przestrzeni produkcyjnej i wiêkszego udzia³u zbó¿, zw³aszcza ¿yta, w zasie-
wach. Z kolei dominacja upraw w strukturze zasiewów jest tym wiêksza, im: wy¿sz¹ wartoœæ
maj¹ wskaŸniki jakoœci gleby i rolniczej przestrzeni produkcyjnej, wiêkszy jest udzia³ pszenicy
i roœlin przemys³owych w zasiewach i mniejszy udzia³ zbó¿ ogó³em, w tym ¿yta. Nie stwierdzono
natomiast istotnego zwi¹zku pomiêdzy badanymi elementami struktury u¿ytkowania ziemi,
struktury u¿ytków rolnych, wielkoœci¹ gospodarstw czy wykszta³ceniem rolników a ró¿norod-
noœci¹ i dominacj¹ upraw na gruntach ornych.

Tabela 2. Zale¿noœæ pomiêdzy niektórymi cechami rolnictwa w województwie kujawsko-pomorskim a
ró¿norodnoœci¹ i dominacj¹ upraw polowych

Table 2. Relationship between some characteristics of agriculture in the Kujawy and Pomorze Province
and the diversity and dominance of field crops

Cecha
Characteristic

Ró¿norodnoœæ
Diversity

Dominacja
Dominance

WskaŸnik jakoœci gleb, Soil quality index
WskaŸnik jakoœci rolniczej przestrzeni produkcyjnej,
Agricultural production space quality index
Udzia³ UR w powierzchni ogó³em ,
Share of  AL in total area
Udzia³ lasów w powierzchni ogó³em,
Share of  forests in total area
Udzia³ GO w UR, Share of  ArL in AL
Udzia³ TUZ w UR, Share of  meadows and pasture in AL
Udzia³ UR w gosp. indyw. w UR ogó³em,
Share of  AL in private farms in total AL
Powierzchnia gospodarstwa indywidualnego,
Area of  private farm
Rolnicy z wy¿szym wykszta³ceniem (%),
Farmers with tertiary educational level (%)
Udzia³ w strukturze zasiewów, Share in the crop structure:  
    – zbó¿ ogó³em – total cereals
    – pszenicy – wheat
    – ¿yta – rye
    – przemys³owych – technical
    – warzyw polowych – field vegetables

  -0,49*
-0,45

-0,09
  

 0,08

-0,15
  0,09 
  0,21 

 
  0,11 

  
  0,25 

  0,41 
 -0,49*
  0,43 
-0,40
-0,07

0,60*
0,57*

  
0,23  

-0,17   
  

 0,24  
-0,11 
-0,29 

-0,06 

-0,10 

-0,53*
  0,63*
-0,49*
  0,51*
0,21

* – wspó³czynnik korelacji istotny przy á = 0,05 – significant correlation coefficient at á = 0,05

Ró¿norodnoœæ upraw stwarza wiêksze mo¿liwoœci stosowania przyrodniczo poprawnego zmia-
nowania roœlin, co na obszarze województwa kujawsko-pomorskiego by³o przedmiotem wczeœ-
niejszych badaniach [Jaskulski i Jaskulska 2005]. Autorzy wykazali, ¿e najwiêksze mo¿liwoœci
uprawy zbó¿ ozimych po dobrych przedplonach wystêpuj¹ w powiatach o s³abych glebach: rypiñ-
skim, lipnowskim oraz sêpoleñskim i tucholskim. 
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Rys. 2. Dominacja upraw polowych w powiatach ziemskich województwa kujawsko-pomorskiego
Fig. 2. Dominance of field crops in rural counties of the Kujawy and Pomorze Province

PODSUMOWANIE

Udzia³ poszczególnych upraw w strukturze zasiewów w powiatach ziemskich województwa
kujawsko-pomorskiego jest silnie zró¿nicowany, zw³aszcza roœlin o ma³ym areale uprawy. Roœ-
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lin¹ o najmniejszej zmiennoœci udzia³u w strukturze zasiewów jest jêczmieñ jary. Najwiêksza
ró¿norodnoœæ upraw na gruntach ornych wystêpuje w powiatach w³oc³awskim i aleksandrowskim
oraz bydgoskim, nakielskim i sêpoleñskim. Jest ona ujemnie skorelowana z jakoœci¹ gleby i udzia-
³em pszenicy w strukturze zasiewów. Ró¿norodnoœæ i dominacja upraw polowych nie zale¿y nato-
miast od udzia³u u¿ytków rolnych czy lasów w powierzchni ogólnej powiatu, struktury u¿ytków
rolnych, wielkoœci gospodarstwa, a tak¿e wykszta³cenia rolnika.
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D. JASKULSKI, I. JASKULSKA

DIVERSITY OF FIELD CROPS IN THE KUJAWY AND POMORZE PROVINCE

Summary

The aim of the present research was to determine a diversity of field crops in the Kujawy and Pomorze
Province and to evaluate the relationship between some habitat and organizational conditions and the
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diversity and dominance of crops on arable land. 
Based on the Agricultural Census of 2002 there was defined a share of each of the 21 crops in the crop

structure and its diversity in 19 rural counties. Then, for respective administrative units of the province, the
field crops diversity and dominance indices were determined. There were applied algorithms to evaluate the

i i ibiodiversity: Shannon-Wiener diversity index H’ = -Ó p  @ ln p and Simpson’s dominance index ë = Ó p ,2

i i in which p – stands for abundance proportion i-species in the plant community. In this research, p stands
for the share of a given crop in the crop structure. The degree of simple correlation was determined between
specific plant diversity and dominance and some environmental and organizational conditions of the field
plant production in the Kujawy and Pomorze Province.

In the Kujawy and Pomorze Province the share of crops of a low plantation area in the crop structure
varies most: strawberry, spring rape, vegetables in the field, edible legumes, spring triticale. The lowest
diversity index (19.6%) is found for spring barley plantations. The greatest diversity, accompanied by the
lowest dominance, of field crops is found in the following counties: w³oc³awski and aleksandrowski as well
as bydgoski, nakielski and sêpoleñski, while the lowest crop diversity is found in the north-eastern part of
the region, including the following counties: che³miñski, grudzi¹dzki, brodnicki and rypiñski. The lower the
quality index of soil in a given county and the lower the share of wheat in the crop structure, the greater the
diversity of crops. A greater crop diversity tendency is also found under worse quality of agricultural pro-
duction area and a greater share of cereals, especially rye, in the crop structure. However, there was found
no relationship between the diversity and dominance of crops and the structure of land use and agricultural
acreage as well as some elements of organization of farms, including the farm size and farmer’s education.
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